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PATENTANWALT n'f^ /o^'"'' <MARIENBURG) 

Bl 1/84 



Anmelder: Benny S. car + boat Technik + Design Team GmbH, 
5650 Solingen 12 

Bezeichnung: Anzeigeins.trument mit quasi-kontinuierl icher 
Darstellung 

AnsprOche 

1. Anzeigeinstrument mit quasi-kontinuierl icher , einem 

Zeiger instrument ahnlicher Darstellung, insbesondere fur 
Instrumentenf elder von Kraf tf ahr zeugen , zum Beispiel 
Tachometer-, Oldruck - Oder Temperaturanzeige, mit einer 
Deckplatte und mehreren, nebeneinander in dieser Deck- 
platte angeordneten, einzeln ans teuerbaren Leuchtdioden , 
dadurch gekennzeichnet, daO eine 
Leiterplatte (36) vorgesehen ist, in der die Leuchtdio- 
den (20) mittels Lotvcirbindungen gehalten sind, dafl die 
Deckplatce (34) PaGausnehmungen (38) fiir die einzelnen 
Leuchtdioden (20, 46, 48) aufweist, wobei benachbarte 
PaGausnehmungen (38) benachbarter Leuchtdioden (20) 
durch vorzugsweise sehr schmale Querstege (40) getrennt 
^) sind, dafl die Deckplatte (34) aus einem undurchsicht:^gen 

Werkstoff., insbesondere Metall, gefertigt ist, und daO 
die Deckplatte (34) starr mit der Leiterplatte (36) ver- 
bunden ist. 

2. Anzeigeinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Breite der Querstege (40) an der engsten 
Stelle kleiner als 0,5 Millimeter, vorzugsweise kleiner 
als 0,3 Millimeter ist. 
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3. Anzeigeinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der lichte Abstand zwischen Deckplat- 
te (34) und Leiterplatte (36) gering ist, insbesondere 
nicht groOer als zwanzig Millimeter, vorzugsweise fiinf- 
zehn Millimeter ist. 

4. Anzeigeinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die Grofle der frontal en Leuciit- 
flache (32) der Leuchtdioden (20) von Beginn bis Ende 
einer Anzeige schrittweise oder gruppenweise ansteigt. 

5. Anzeigeinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , dafl sich zwischen Deckplatte (34) 
und Leiterplatte (36) eine Lehre (50) mit Einfadeloff- 
nungen (58) fur die Anschl uGdra te (42) der Leuchtdioden 
(20, 46, 48) befindet. 

6. Anzeigeinstrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daG die Lehre Fuhrungsstege (62) und einen Boden 
(64) fiir eine Fassung der Leuchtdioden (20, 46, 48) auf- 
weist, 

7. Anzeigeinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Deckplatte (34) und die 
Leuchtf lachen (32) mit einer transparenten oder zumin- 
dest teilweise transparenten Schicht, insbesondere Plat- 
te Oder Folie, abgedeckt sind. 

8. Anzeigeinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Leuchtf lachen (32) der 
Leuchtdioden (20, 46, 48) mit der Frontflache der Deck- 
platte (34) fluchten. 
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9. Anzeigeinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da 
durch gekennzeichhet, daI3 die Leuchtflache (32) der 
Leuchtdioden (20, 46, 48) rechteckf ormig ist und die 
Querstege (40) keilf ormig verlaiifen. 
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Bezeichnung: Anzeigeinstrument mit quasi-kont inuierl icher 
Darstellung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Anzeigeinstrument mit 
quasi-kontinuierlicher, einem Zeigerinstrument ahnlicher 
Darstellung, insbesondere fur Instrumentenf elder von Kraft- 
fahrzeugen, zum Beispiel Tachometer-, Oldruck oder Tempe- 
raturanzeige, mit einer Deckplatte und mehreren, nebenein- 
ander in dieser Deckplatte angeordneten , einzeln ansteuer- 
bareh Leuchtdioden , die gemeinsam eine Anzeigeskala bilden. 

Fiir das Armaturenbrett von Kraf tf ahrzeugen werden zumeist 
als Anzeigeinstrumente Zeigerinstrumente benutzt,.bei denen 
das Meflsignal mechanisch auf einen Zeiger gegeben und von 
diesem in kontinuierlicher Darstellung auf einer Skala an- 
gezeigt wird, Daneben sind auch andere, ebenfalls mechaf- 
nisch arbeitende Anzeigeinstrumente mit kontinuierlicher 
Darstellung bekannt, beispiel sweise Trommeln, die sich un- 
terhalb eines Sichtf ensters drehen. Das Anzeigeinstrument 
der eingangs genannten Art ist beispielsweise bekannt als 
Aussteuerungsanzeige bei HiFi-Geraten der Unterhalturigs- 
elektronik, Bei derartigen Aussteuerungsanzeigen sind meh- 
rere Leuchtdioden nebeneinander oder iibereinander angeord- 
net zu einer Reihe zusammengef afit - Je nach Pegelwert der 
Aussteuerung leuchten keine oder zunehmend mehr Leuchtdio- 
den auf. Jede Leuchtdiode ist dabei einem gewissen Aus- 
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steuerwert zugeordnet. Charakteristisch ist, dafl, wenn die 
Leuchtdiode fiir den jeweils angesteuerten Wert aufleuchtet, 
auch alle Leuchtdioden fiir den tieferen Aussteuerwert mit- 
leuchten. Dadurch entsteht eine leuchtende Saule, deren 
Lange ein unmittelbares MaB fur die Aussteuerung ist. 

An Armaturenbrettern von Kraf tf ahrzeugen findet man derzeit 
uberwiegend Zeigerinstrumente mit mechanischer Anzeige, Der 
Vorteil von Anzeigevorrichtungen in Art der oben beschrie^ 
benen Aussteuerungsanzeigen liegt in einem Verzicht auf 
jegliches, mechanisch bev;egbares Teil, wodurch Vorteile 
bins :chtlich der Anzeigegeschwindigkeit, der Zuverlassig- 
keit, der Unempf indlichkeit gegen mechanische Krafte und 
Erschiitterungen sowie einer beliebigen Plazierung erreicht 
werden. 

Bei den vorbekannten Anzeigeinstrumenten der eingangs ge- 
nannten Art sind die Leuchtdioden abstandslos nebeneinander 
gesetzt. Bei einer derartigen Anordnung bestimmt die Ein- 
zelform der Leuchtf lachsn der Leuchtdioden den Kurvenver- 
lauf der Gesamtanordnung . Zur Darstellung von Krummungen 
sind Leuchtdioden mit spezieller Querschni ttsf orm notwen- 
dig, wobei fiir unterschiedliche Krummungsradien verschiedj»- 
ne Querschnittsf ormen gewahlt werden miissen. Dies fiihrt 
insgesamt zu einer aufwendigen Herstellung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile der 
bekannten Anzeigeinstrumente der eingangs genannten Art zu 
vermeiden und diese Anzeigeinstrumente dahingehend weiter- 
zubilden, dafl sie fiir den Einsatz insbesondere in Instru- 
mentenfeldern von Kraf tf ahrzeugen geeignet sind. Hierbei 
soli insbesondere eine Umriistung vcn Armaturenbrettern mit 
dem erf indungsgemaflen Anzeigeinstrument moglich sein, wo- 
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durch es erforderlich ist, dafl das er f indungsgemafle Anzei- 
geinstrument den Gegebenheiten , also zum Beispiel den 
Platzverhaltnissen und dem Styling eines Kraf tf ahrzeugs an- 
gepafit werden kann. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem bekannten Anzeigein- 
strument dadurch gelost, daO eine Leiterplatte vorgesehen 
ist, in der die Leuchtdioden mittels Lotverbindungen gehal- 
ten sind, dafl die Deckplatte Pafiausnehmungen fur die ein- 
zelnen Leuchtdioden aufweist, wobei benachbarte Pafiausneh- 
mungen benachbarter Leuchtdioden durch vorzugsweise sehr 
schmale Querstege getrennt sind, dafl die Deckplatte aus 
einem undurchsichtigen Werkstoff, insbesondere Metall, ge- 
fertigt ist, und dafl die Deckplatte starr mit der Leiter- 
platte verbunden ist. 

Bei diesem Anzeigeinstrument sind die einzelnen Leuchtdio- 
den separat yoneinander angeordnet. Sie sind einerseits 
f ormschliissig in den Pafiausnehmungen der Deckplatte gehal- 
ten, andererseits liegen sie uber ihre AnschluCdrahte an 
der Leiterplatte f est . Da die Leiterplatte starr mit der 
Deckplatte iiber Distanzmittel yerbunden. ist, wird insgesamt 
eine sehr gute, erschuttungssichere und prazise Positioni#- 
rung der Leuchtdioden erzielt. Zugleich ist ias Anzeigein- 
strument relativ f lach, seine Gesamttiefe ist nahezu aus- 
schliefilich von der Einbautiefe der verwendeten Leuchtdio- 
den bestimmt, Hierdurch treten, wenn das erifindungsgemaQe 
Anzeigeins trument gegen eih bereits vorhandenes, mechanisch 
arbeitendes Anzeigeins trument eines Kraf tf ahrzeugs ausge- 
tauscht werden soil, keine Platzprobl erne auf. 

Da die Leuchtdioden separat yoneinander angeordnet sind und 
einzeln in den Pafiausnehmungen gefaOt sind, treten Ober- 
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strahlungen zwischen benachbarten Leuchtdioden nicht auf, 
die Grenzlihie zwischen leuchtenden und nicht-leuchten Dio- 
den ist inmier scharf . Andererseits lassen sich auf Grund 
dar gewahlten Konstruktion beliebige Kurvenzuge darstellen, 
indem die Leuchtdioden polygonartig angeordnet werden und 
die Querstege die Winkel zwischen einzelnen Polygonstrecken 
aufnehmen. Die Deckplatte ist vorzugsweise eine Metal Iplat- 
te, in die die Pafiausnehmungen im Metal latzverfahreT^ einge- 
arbeitet sind. Eine f unkenerosive Abtragung ist jedoch auch 
moglich. 

Erf indu;igsgemafi lassen sich somit fiir den Kraf tf ahrzeugbe- 
trieb geeignete Anzeigeeihheiten mit mehreren, nebeneinan- 
der angeordneten Anzeigeinstrumenten aufbauen, bei denen 
die Anzeige in ihrer Kurvenform praktisch identisch mit der 
Kurvenform der Anzeigeskala ursprunglich vorgesehener , we- 
chanischer Anzeigeinstrumente ist. Die raumliche Auslegung 
und Anordnung, wie sie bei den vom Kraf tf ahr zeugherstel ler 
ursprunglich eingebauten Anzeigeinstrumenten vorgesehen 
ist, kann dadurch beibehalten werden. Andererseits ist es 
aber auch moglich, die Anordnung und Aufmachung eines In- 
strumehtenf eldes innerhalb der vorgegebenen AuGenabmjessun- 
gen beliebig zu andern und zu gestalten, da im Gegensatz 
zu den iiblicherweise verwendeten, mechanischen Anzeigein- 
strumenten die erf indungsgemafien Anzeigeinstrumente sich 
an beliebiger Stelle, in beliebiger Kurveinform und beliebi- 
ger Gro/Je sowie Farbe ausfiihren lassen. So entfallt bei- 
spielsweise eine Tachometerwel le , ihre Funktion wird von 
Elektrolei tungen ubernommen, die sich beliebig knicken und 
biegen lassen. 

Die Farbe der Leuchtanzeige der Leuchtdioden kann dem Be- 
darf und den Erf ordernissen angepaflt werden. So kann bei- 
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spielsweise eine Farbfolge griin, gelb-orange . und rot ge- 
wahlt werden, wobei mit rot kritische Bereiche, beispiels- 
weise der Motordrehzahl oder Kiihlwassertemperatur , ange- 
zeigt werden. 

Die Leuchtdioden konnen, wenn sie angesteuert sind, konti- 
nuierlich leuchten und/oder blinken. Dadurch ergeben sich 
beispielsweise bei einem Tachometer Kombinationsmogl icSkei 
ten, die bei herkomml ichen , mechanisch arbeitenden Anzeige 
instrumenten nicht zu erreichen sind. So kann durch Auf- 
blinken von gewissen Geschwindigkei tswer ten zugeordneten 
Leuchtdioden angezeigt werden, dafl aus Griinden der Kraft- 
stof f okonomie ein Garigwechsel vorteilhaft ware, da0 die in 
Stadten vorgeschriebene Geschwindigkeit von 50 km/h knapp 
iiberschri t ten ist oder dafl der Motor im betreffenden Gang 
zu hoch gedreht wurde. 

Die Breite der Querstege ist so gering gewahlt, wie es die 
mechanischen Moglichkeiten , insbesondere Bearbeitungsmog- 
lichkeiten des verwendeten Werkstoffs fiir die Deckplatte 
zulassen. Die Querstege sind iibl icherweise keilformig, an 
ihrer engsten Stelle kann ihre Breite wenige Zehntel Mip.li- 
meter betragen. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, zwischen 
der Deckplatte und der Leiterplatte eine die Leuchtdioden 
gruppenweise zusarhmenf assende und einzeln fiir die Montage 
prazise positionierende Lehre anzuordnen. Diese kann beim 
fertigen Produkt entfernt oder vorhanden sein. Die Lehre 
erleichtert es, die einzelnen Leuchtdioden in die Paflaus- 
nehmungen oder in die Locher der Leiterplatte mit ihren An- 
schluBenden einzufiihren, wenn bereits eine erste Montage 
in der Leiterplatte oder der Deckplatte erfolgt ist, Bej. 



einem moglichen, vortei lhaf ten Vorgehen wird die Deckplatte 
zunachst mit ihrer Frontseite auf eine ebene Unterf lache 
gelegt, Dann werden die einzelnen Dioden in die PaOausneh- 
mungen der Deckplatte ruckseitig eingesetzt. Die Anschlufl- 
drahte der Leuchtdioden sind dabei bereits auf die erfor- 
derliche Ge3amtlange gekiirzt und grob quer zur Ebene der 
Deckplatte ausgerichtet . Nun wird die bereits mit der Lei- 
terplatte verbundene Lehre aufgestulpt. Die Lehre hat Fttr 
jeden Anschlufldraht der Leuchtdioden eine sich tricherfor- 
mig zur Leiterplatte hin verengende Offnung, die an ihrer 
engsten, der Leiterplatte benachbarten Stelle hochstens den 
Durchmesser der zugehorigen Bohrung in der Lei terplatte hat . 
Hierdurch entfallt ein exaktes Ausrichten der Anschlufldrah- 
te Oder ein nachtragliches Positionieren mittels Pinzette 
Oder dergleichen. Zugleich sind die Frontflachen der Leucht- 
dioden exakt in der Ebene der Front der Deckplatte angeord- 
netund somit prazise posi tioniert . Andere Vorgehensweisen 
der Montage sind moglich. 

Vorzugsweise sind die Deckplatte und die Leuchtf lachen der 
Leuchtdioden gemeinsam mittels einer transparenten oder 
zumindest teilweise transparenten Schicht, insbesonderejj 
einer Platte oder einer Folie, abgedeckt. In dieser kann 
zugleich eine Beschriftung vorgesehen sein. Die Schicht 
verhindert einen unmittelbaren Sichtkontakt , so dafi nicht 
leuchtende Leuchtdioden nicht erkahnt werden konnen, also 
nicht gegenuber der Oberflache der Deckplatte zu unter- 
scheiden sind. 

Obwohl grundsatzl ich auch geradlinige Anzeigen bei den er- 
f indungsgemafien Anzeigeinstrumenten moglich sind, ist die 
Auslegung der erf indungsgemafien Anzeigeinstrumente bevor- 
zugt auf beliebige, kurvenf ormige Darstel lungen , zum Bei- 
spiel Bcgen, Segmente, Tei Ikreisbcgen usw. gerichtet. 
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Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den ubrigen 
Anspriichen, sowie der nun folgenden Beschreibung von nicht 
einschrankend zu verstehenden Ausf iihrungsbeispiel en , die 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert warden. 
Die- Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Anzeige- 
vorrichtung mit mehreren Anzeigeinstrumenten, 

Fig. 2 ein Schnittbild durch eine Anzeigevorr ichtung 

ahnlich Figur 1, jedoch mit einer der Leiterplat- 
te zugeordneten Lehre fiir das Einfadeln der An- 
schlufidrahte der Leuchtdioden und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Leiterplatte mit einer 

liehre zum gruppenweisen Zusammenf assen von Leucht- 
dioden. 

Die in Figur 1 gezeigte Anzeigevorrichtung hat mehrere An- 
zeigeinstrumente geip.afl der Erfindung, namlich ein Anzeige- 
instrument mit sich iiber etwa 270** eines Vollkreises er- 
streckender Anordnung von Leuchtdioden 20 auf einem Kreisbo- 
gen, im folgenden Tachometeranzeige 22 genannt, sowie wei- 
tere, hier lediglich beispielhaft anyegebene Anzeigeinst^u- 
mente 24, 26, 28 fiir unterschiedliche Anzeigen wie zum .Dei- 
spiel 5ldruck- Oder Temperaturanzeige . Das er f indungsgemafle 
Anzeigeinstrument wird im folgenden anhand der Tachometer- 
anzeige 22 beschrieben, auf die anderen Anzeigeinstrumente 
wird nur insoweit eingegangen, als sie gegeniiber der Tacho- 
meteranzeige 22 Unterschiede aiifweisen. 

Die Tachometeranzeige 22 ist in Figur 1 aus f unf unczwanzig 
gleichgroflen Leuchtdioden 20 erstellt, in der praktischen 
Ausfuhrung konnen jedoch weit mehr Leuchtdioden eingesetzt 
werden, um eine f einstuf igere Anzeige.zu erzielen. Die 



Leuchtdioden 20 haben einen quaderf ormigen Koper mit recht- 
eckformiger, vorderer Leuchtflache 32. Sie haben unter- 
schiedliche Leucht f arben, so sind zum Beispiel die ersten 
zehn Leuchtdioden 20 grune Leuchtdioden, die nachsten zehn 
Leuchtdioden sind gelb-orange und die letzten fiinf Leucht- 
dioden 20 sind rote Leuchtdioden. Jede Leuchtdiode 20 ist 
einem Geschwindigkei tswert zugeordnet, die Darstellung er- 
folgt im Uhrzeigersinne, wenn eine Leuchtdiode 20 fiir einen 
gowissen Geschwindigkei tswert aufleuchtet, so leuchten auch 
die Leuchtdioden mit niedrigerem Geschwindigkeitswert 
gleichzeitig mit auf. 

Die gesamte Anzeigevorr ichtung und damit auch die Tachome- 
teranzeige 22 erhalt ihre mechanische Stabilitat insbeson- 
dere durch eine Deckplatte 34 und eine Leiterplatte 36. Die 
Deckplatta 34 hat fur jede Leuchtdiode 20 eine Paflausneh- 
mung 38, die im Atzverfahren in die metallische Deckplatte 
34 eingeatzt sind. Zwischen benachbarten PaBausnehmungen 38 
bleiben kei Istumpf f ormige Querstege 40 stehen, die an ihrer 
schmalsten Steile wenige Zehntel Millimeter breit sind. Die 
PaBausnehmungen 38 sind so exakt gearbeitet, dafi sie die 
Korper 30 der Leuchtdioden 20 ohne seitlich sichtbare 
Schlitze pafigenau umfassen. Im montierten Zustand flucfiten 
die Leuchtf lachen 32 der Leuchtdioden 20 mit der Oberf lache 
der Deckplatte 34. Auf die Deckplatte 34 wird eine (nicht 
dargestellte) tei 1 transparente Abdeckschicht aufgelegt, die 
die Leuchtf lachen 32 und die Oberflache der Deckplatte 34 
abdeckt und zugleich eine Skala sowie weitere Beschriftun- 
gen tragt. 

Die Leiterplatte 36 ist eine an sich bekannte, kupferka^ 
schierte Platte mit geatzter Schaltung, sogenannte gedruck- 
te Leiterplatte, Die Leiterbahnen befinden sich auf der 



Riickseite (Figur 1). Die Leiterplatte 36 nimmt nicht nur 
alle Leuchtdioden, sondern auch fur die Ansteuerung und die 
Signalauf bereitung notwendige Schaltkreise auf, aus Figur 
1 sind mehrere integrierte Schaltkreise und eine Vielxahl 
von Einzelbauelementen ersichtlich. Da derartige. Teile an 
sich bekannt sind, wird auf sie hier nicht naher eingegan- 
gen. 

Die Leuchtdioden 20 sind mit ihren Anschlufldraten 42 an der 
Leiterplatte 36 festgelotet, so dafl sie hierdurch und durch 
ihre exakte, seitliche Fuhrung in den Paflausnehmungen 38 
inechanisch festgelegt sind. 

Die Deckplatte 34 ist mit der Leiterplatte .36 uber Abstands- 
mittel 44 starr verbunden, hierdurch erhalt die gesamte An- 
zeigevcrrichtung einen kompakten/ sehr flachen Aufbau. Die 
Tiefe der Anzeigevorrichtung ist im wesentlichen nur durch 
die Hohe der Leuchtdioden 20 bestimmt und kann damit sehr 
flach sein, der lichte Abstand zwischen Deckplatte 34 und 
Leiterplatte 36 kann unter zwanzig Millimeter, vorzugsweise 
sogar unter fiinfzehn Millimeter liegen, 

Nicht dargestellt ist eine Ausfuhrung, in der die Leuchfe- 
f lachen 32 der Leuchtdioden 20 mit wachsendem Anzeigewert 
gruppenweise oder schrittweise groBer werden. In der Anzei- 
gevorrichtung gemaO Figur 1 sind noch dreieckf ormige Leucht- 
dioden 46 fiir den Blinker und zwei weitere, runde Leucht- 
dioden 48 integriert, die fiir eine Einzelahzeige angelegt 
sind. Auch sie sind in Paflausnehmungen gefaflt. Am Beispiel 
der anderen Anzeigeinstrumente 24, 26, 28 laflt sich zeigen, 
da3 jede beliebige Kurvenform fiir die . Darstel lung der An- 
zeige erf indungsgemafl realisiert werden kann, eine derarti- 
ge, formmafiig freie Darstellung ist mit mechanischen Zeiger- 
instrumenten nicht zu erreichen. * 
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in Figur 2 ist eine erste Ausbildung einer Lehre 50 gezeigt, 
die mit der Leiterplatte 36 verbunden ist, im gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel durch Noppen 52, die Locher 54 der Lei- 
terplatte 36 durchgreifen. Die Lehre 50 hat trichterf ormig 
sich 2u Lochern 56 im Leiterbahnbereich der Leiterplatte 36 
verjiingende Einf adelof f nungen 58, deren Funktion aus der 
nun folgenden Schilderung der Montageschritte ersichtlich 
wird: 

Zunachst wird die Deckplatte 34 mit ihrer Frontseite auf 
eine ebene Unterlage gelegt. AnschlieSend. werden die Leucht- 
dioden 20, 46, 48 in die Paflausnehmungen 38 eingesetzt. 
Letztere konnen, wie Figur 2 iibertrieben stark darstellt, 
eine schrage Wandung aufweisen, um eine Passung im Bereich 
der Frontflache bei einer gewissen Klemmung zu erzielen. 
Die Leuchtdioden 20 konnen auch durch Klebmittel an der 
Riickseite der Deckplatte 34 fixiert werden. Die Anschlu3- 
drahte 42 der Leuchtdioden 20 sind bereits auf die erfor- 
derliche Gesamtlange gekurzt und grob ausgerichtet , 

Die Lelire 50 ist mit der Leiterplatte 36 verbunden. Die Lo- 
cher 56, diJrch die die AnschluGdrahte 42 der Leuchtdioden. 
20 hindurchgef uhrt werden sollen, sind vorzugsweise erst ^ 
nach Aufsetzen der Lehre 50 und durch die Einf adelof f nungen 
53 hinduchgebohrt , wobei letztere iugleich zur Zeritrierung 
der Bohrungen fur die Locher 56 dienen. 

Die so erhaltene Einheit aus Leiterplatte '36, in der be- 
reitfe die sonstigen Bauteile festgelotet sind, und Lehre 
50 wird nun, wie Figur 2 zeigt, von oben auf die Einheit 
aus Leuchtdioden 20 und Deckplatte 34 aufgestiilpt, wobei 
die Einfadeloff nungen 58 die Anschl ufldrahte 42 der Leucht- 
dioden in die Locher 56 einfadsln, wonach eine L6tverbin-r 
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dung erfolgen kann. An der Lehre 50 springen stif tf ormige 
Abstandshalter 60 vor, die einen klapperfreien Halt der 
Lehre 50 zwischen den beiden Flatten 34, 36 . gewahrleisten. 
Die mechanische Befestigung zwischen den beiden Flatten 34,- 
36 kann ebenfalls iiber die Lehre 50 erfolgen. 

Wahrend die Lehre 50 gemafl Figur 2 lediglich zum Einfadeln 
der AnschluGdrahte 42 der Leuchtdioden 20, 46 und 48 dient, 
hat die Lehre gemafi Figur 3 noch die zusatzliche Aufgabe, 
den Korper 30 der Leuchtdioden 20 aufzunehmen und diese 
gruppenweise zusanunenzuf assen . Auch diese Lehre 50 hat Ein- 
f adelof f nungen 58, sie hat zusatzlich Fiihrungsstege 62, die 
seitlich am Korper 30 der Leuchtdioden 20 zur Anlage kommen 
und dadurch auch den Korper 30 positionieren . Mit Hilfe 
einer derartigen Lehre 50 gemafi Figur 3 ist eine Montage 
moglich, wie sie oben beschrieben wurde, Alternativ konnen 
die Leuchtdioden 20, 46, 48 aber auch zunachst erst in die 
Lehre 50 eingedriickt werden, v;obei die Fiihrungsstege 62 
eine seitliche Ausrichtung und der Boden 64 der Lehre 50 
eine Ausrichtung in der Hohe sichert. Dadurch kann die 
Deckplatte 34 nachtraglich aufgesetzt werden. 

■ t 
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Br>zeichnung : Anzeigeins tr ument mit quasi-kontinuier 1 icher 
Darstel lung 



Zusammenf assunq 

Das Anzeigeinstrument mit quasi-kontinuierl icher , einem 
Zeiger ins trument ahnlicher Darstel lung, insbesondere fiir 
Instrumentenfelder von Kraf tf ahrzeugen ist mit einer Deck- 
platte und mehreren , nebeneinander in dieser Deckplatte an- 
geordneten, einzeln ans teuerbaren Leuchtdioden versehen. 

Es; hat eine Leiterplatte , in der die Leuchtdioden mittels 
Lotverbindungen gehalten sind. Die Deckplatte weist Pafiaus- 
nehmungen fiir die einzelnen Leuchtdioden auf, wobei benach- 
barte Pa fiausnehmungen benachbarter Leuchtdioden durch vor- 
zugsweise sehr schmale Querstege getrennt sind. Die ^Deck- 
platte ist aus einem undurchsichtigen Werkstoff, insbeson- 
dere Metall, gefertigt und ist starr mit der Leiterplatte 
verbunden - 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
□Tblack borders 

i^mage cut off at top, bottom or sides 

□fpADED TEXT OR DRAWING 

Qk^URRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ] - 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



